Statnicové otazky (okruhy) VAZE Bc. — Integrovany predmet

(s dopliujucimi vysvetlivkami)

1. Zdroje energie z pohladu foriem, poévodu, charakteru, obnovitelnosti a
alternativnosti vyuZitia

Rozdelenie energetickych zdrojov, primarne-sekundarne, obnovitelné (exo a
endogénne)neobnovitelné, tradi¢né-alternativne, to vSetko vysvetlené v kontexte
vyuZzitia a pozicie v energetickych odvetviach, pévod jednotlivych zdrojov energie a
ich nosicov (pévod prvkov vo vesmire, nukleogenéza), viazba zdrojov na jednotlivé
geosféry, fosilne a mineralne palivd, pévod a klasifikacia, loziska nerastnych surovin,
druhy hornin (vyvrelé, sedimentdrne, metamorfované), endogénne a exogénne
geologické procesy, geomorfolégia (formy a procesy), tvary loZiskovych telies,
priemyselné suroviny a ich loziskd (rudy, nerudy, energetické suroviny), technoldgie
ich ziskavania, vyuzivania, podzemné diela a objekty, banské diela

2. SInecna energia z pohladu charakteru, kvantitativnych a kvalitativnych charakteristik
vo vazbe na jej technické vyuzitie

Zivot hviezdy, stavba slnka, termojadrova fuzia, vizbova energia, O-rozpad, procesy
prenosu energie jednotlivymi sférami, elektromagnetické Ziarenie a jeho spektrum,
slneCny vietor, magnetické pole Zeme, prenos energie zo Sinka na hranicu zemskej
atmosféry, slne¢nd konstanta, bilancie sine¢nej energie v zemskej atmosfére, prosesy
suvisiace s vznikom zdrojov energii, ktoré su derivatmi slne¢ného Ziarenia (pohyb
vzdusnych mas, hydrologicky cyklus, slnecnd energie vs. biomasa (fotosyntéza)),
sInecné Ziarenie dopadajuce na zemsky povrch, intenzita a energia slne¢ného Ziarenia
(graficka interpretacia a vypocet), doba slne¢ného svitu, faktory ovplyviiujuce dopad
Ziarenia na Zem (deklinacia zemskej osi, pohyb Zeme okolo SInka), parametre urcujuce
zdanlivd polohu Sinka, polohu oslnenej plochy a ich vzajomny vztah, faktory
ovplyviujuce prechod sine¢ného Ziarenia atmosférou, meranie parametrov slne¢ného
Ziarenia

3. Aktivne solarne ohrevné systémy vyuzivajuce tekuté teplonosné média z pohladu
technického riesenia, funkcie, pracovnych principov, parametrov a praktického
pouzitia.

Principy konverzie slne¢ného Ziarenia, koncentrdcia slnec¢ného Ziarenia, solarne
elektrarne — parné, kvapalinové soldrne zariadenia (¢asti, funkcia, technické riesenie,
koncepcie, materialy, vlastnosti), ploché kolektory, vakuové trubicové kolektory (¢asti,
funkcia, technické rieSenie, koncepcie, materidly, vlastnosti), ucinnostné, tepelno-



technické a optické charakteristiky, energia zachytena absorpcnou plochou,
kolektorové pole a parametre kolektorov v poli, hydraulické zapojenie kolektorového
pola, vzduchové solarne systémy z obdobnych aspektov, ako kvapalinové

Fyzikdlne aspekty prudenia kvapalin a plynov

Vlastnosti tekutych médii, hydrostatika, mechanika tekutin (druhy prudenia, rovnica
kontinuity, Bernouliho rovnica, a pod.), meranie tlaku a prietoku, lamindrne a
turbulentné prudenie v potrubi, straty v potrubnycch systémoch, cerpadlo a jeho
navrhové parametre

Solarne fotovoltaické zariadenia z pohl'adu technického rieSenia, funkcie, pracovnych
principov, parametrov a praktického pouzitia

FV princip v polovodi¢ovom ¢lanku, vztah vinovej dizky svetla - energia foténu - vznik
volnych nosi¢ov ndboja, kremikové FV ¢lanky, technoldgia vyroby monokrystalického
FV ¢lanku, charakteristiky, FV modul, jeho skladba a zapojenie, ostatné (nekremikové)
FV ¢lanky (aj viacvrstvové), FV generatory (elektrarne), ich €asti (napr. regulatory,
invertory, akumulatory, nosné konstrukcie), koncepcie (grid on, off, hybrid), praktické
aplikacie, montaz a pripojenie FV zariadeni; ekonomické, environmentdlne a
legislativne aspekty vyuZivania FV zariadeni; chyby, poruchy a negativne stavy FV
zariadeni

Geotermadlna energia z pohladu povodu, vyskytu, foriem zdrojov, charakteristik,
vyhladavania a ziskavania

Vznik sInecnej sustavy, akrécia Zeme, diferenciacia Zeme, chemické zlozenie Zeme,
Klark, vnutorné geosféry Zeme (vn. jadro, von. jadro, plast, oceanska a kont. kora), a v
nich prebiehajuce procesy (napr. plastova konvekcia, doskova tektonika, hot spoty,
recyklacia kory a pod.), rddioaktivita, rozpad radioaktivnych prvkov, horninové zlozenie
plasta a koéry, pdvod geotermadlnej energie, zakladné charakteristiky (tepelny tok
merny, povrchovy, geotermicky gradient), zdroje geotemalnej energie (podla teploty,
stupna preskimanosti, charakteru(hydrotermdlne, HDR a pod.)), geotermické pole na
Uzemi Zapadnych Karpat, vyhladavanie geotermalnych zdrojov

Geotermadlna energia a jej vyuzivanie z pohladu technického rieSenia, pracovnych
principov, parametrov a praktického pouzitia

Technoldgia ziskavania geotermalnych vod, rotacné vitanie, vystrojenie vrtu (paznicové
kolény), dublet, hlavné energetické parametre geotermdlneho zdroja (vydatnost,
teplota, vyuzitelny energeticky potencidl, vyuZitelné mnoiZstvo energie), vyuzivanie



geotermalnej energie na vykurovanie, doskovy vymennik tepla, vyroba elektrickej
energie z geotermdlneho zdroja (GE s protitlakovou turbinou, GE s kondenzacnou
turbinou, bindrne cykly — ORC a kaskddové vyuZivanie geotermadlneho zdroja,
environmentdlne aspekty vyuZivania geotermalnej energie

8. Energia prostredia a jej vyuZivanie z pohladu povodu, foriem zdrojov, charakteristik,
technického riesenia, funkcie, pracovnych principov, parametrov a praktického
pouzitia

Vyparovanie a kondenzacia, ¢asti a princip ¢innosti kompresorového tepelného
¢erpadla, energetické toky v TC, zdroje tepla pre TC, druhy TC podla zdroja a odberu
tepla, ich zapojenie a vyuZivanie; COP, SPF, posudzovanie TC ako obnovitelného zdroja
energie, chladiva, prevadzka TC (monovalentna, bivalentna)

9. Veterna energia z pohladu charakteru, kvantitativnych a kvalitativnych charakteristik
vo vazbe na jej technické vyuzitie

Vlastnosti vzduchu, viskozita tekutin, prudenie tekutin, prudenie vzdusnych mas
(globalne, lokalne), tlakové utvary (vys, niz), fronty, sily vyvolavajuce a ovplyviiujice
pohyb vzduchu (Coriolis, tlak. gradient, odstrediva sila, trenie), pridenie vo volnej
atmosfére (geostroficky a gradientovy vietor), pridenie v prizemnej vrstve atmosféry
(Ekmanova spirala), rychlostny profil vetra, zdkladné charakteristiky vetra ((rychlost,
smer, turbulencia), meranie rychlosti vetra, anemometre veterna ruzica smeru vetra,
veternost lokality - charakteristiky (pocetnost...), energia vetra a hustota vykonu vetra,
trajektdria, prudnica, prudova trubica, popis prudenia vetra turbinou vyuzitim
pradovej trubice, rovnica kontinuity, orografické efekty, drsnost terénu, obtekanie
prekazok

10. Veterné zariadenia z pohladu technického riesenia, funkcie, pracovnych principov,
parametrov a praktického pouzitia

Aerodynamicky profil, jeho obtekanie a vyvolané silové ucinky, silové ucinky posobiace
na veterné zariadenie, vykon vetreného zariadenia (rychlobeZnost, vtokovy faktor,
vykonovy sucinitel), veterné zariadenia, veterné elektrarne (Casti, principy, koncepcie,
dimenzie, pouzitie), generdtory elektrickej energie, malé veterné zariadenia,
pripojenie a prevadzka veternych zariadeni, VE z pohladu vplyvov na okolie
(environmentdlne, optické, akustické, estetické), umiestriovanie veternych turbin
(jednej, viacerych)



11.

12.

13.

Vodna energia a jej vyuzivanie z pohladu povodu, foriem zdrojov, charakteristik,
technického rieSenia, funkcie, pracovnych principov, parametrov a praktického
pouzitia

Hydrosféra, hydrologicky cyklus, geomorfolédgia, hydroenergeticky potencial vodného
toku, typy hydroenergetickych diel a klasifikacia vodnych elektrarni, vodné elektrarne
podla hospodarenia s vodou, stavebnotechnické rieSsenie MVE (priehradové, hatové,
derivacné, ..), ¢asti (vzduvaci objekt, vtokovy objekt, privadzace a odpady), strojoviia
MVE, vodné turbiny (pretlakové a rovnotlakové; konstrukcia, princip ¢innosti, pouZzitie,
parametre), vytok kvapaliny z nadob, prepady

Energia biomasy a jej vyuZivanie z pohladu p6vodu, foriem zdrojov, charakteristik,
technického rieSenia, funkcie, pracovnych principov, parametrov a praktického
pouzitia

Zakladna teminoldgia (organické vs. anorganické chem. zluceniny). Primarny
metabolizmus organizmov a ich prislusna klasifikacia (katabolické a anabolické
procesy, klasifikacia podla zdroja energie, elektrénov, uhlika), vysvetlit procesy ako
fotosyntéza, dychanie (aerébne, anaerdbne), fermentdcia. Fytomasa — stavba a
zloZenie tiel rastlin, dendromasa — stavba a zloZenie dreva, energetické plodiny,
vedlajsSie produkty polnohospodarskej Zivoc¢isnej vyroby, pevné, kvapalné a plynné
biopaliva (druhy (podla skupenstva a generacie), produkcia/ziskavanie, technolégia
vyroby (procesy vyroby etanolu, bionafty, bioplynu), spracovanie a energetické
vyuzitie; spalovanie paliv v kotloch, pyrolyza, splynovanie, druhy spalovacich
zariadeni, kogenerdcia

Environmentdlne, ekonomické geopolitické a spolocenské aspekty vyuzZivania
neobnovitelnych a obnovitel'nych surovinovo-energetickych zdrojov

Globadlne a lokadlne environmentdlne dopady ziskavania a vyuZivania
surovinovoenergetickych zdrojov (mechanizmus vzniku antropogénnych klimatickych
zmien, mechanizmus vzniku ozdénovej diery, lokdlne dopady banskej ¢innosti, doprava
a bezpecnost dodavok energetickych surovin, bezpecnost jadrovych zariadeni),
globalne a lokdlne geopolitické, ekonomické a spolocenské dopady vyuZivania
surovinovo-energetickych zdrojov, implementacia OZE do energetického mixu krajin
(funkcia, pripojenie, kompenzacia a prenos vykonu), zdroje a regiony (surovinové,
vyrobné, spotrebitelské),nekonvencné zdroje uhlovodikov a ich ziskavanie,
obchodovanie so surovinami (ceny surovin - FOB, CIF, Spot, komoditnd burza),
organizacie a zdruZenia a geopolitické suvislosti (OPEC, ropné Soky), klasifikacia zasob
nerastnych surovin



